
CATÁLOGO DE INSTRUMENTACIÓN 

Las sondas ECH2O de De-
cagon Devices Inc., 
(Pullman WA, USA) se 
emplean en todo el mun-
do para medir la hume-
dad del suelo.  
 
Las sondas ECH2O aúnan 
los últimos avances en 
electrónica  y el empleo 
de materiales resistentes 
con el fin de poder moni-
torizar a largo plazo y 
con precisión el conteni-
do de agua. Por este mo-
tivo y por su bajo coste 
se pueden obtener medi-
das en varios puntos de 
una parcela y a diferen-
tes profundidades.  
 
Las sondas ECH2O son 
sensores de tipo capaci-
tivo FDR (Frequency Do-
main Reflectrometry, Re-
flectrometría en el dominio 

de la frecuencia) que mi-
den la constante dieléc-
trica o permisividad del 
suelo o del medio para a 
continuación correlacio-
narlo con su contenido 
volumétrico de agua 
(Volumetric Water Con-
tent, VWC).  

El volumen de agua que 
hay en el volumen total 
de suelo tiene una enor-
me influencia en la per-
misividad dieléctrica del 
suelo ya que el valor di-
eléctrico del agua (80) es 
mucho mayor que el de 
los otros constituyentes 
del suelo (suelo mineral 
4; materia orgánica, 4; 
aire, 1). Por este motivo, 
cuando la cantidad de 
agua del suelo varia, las 
sondas ECH2O detectan 
y miden esta variación y 
la relacionan directa-
mente con el cambio en 
el contenido de agua.  
 
La temperatura y con-
ductividad eléctrica (CE) 
son los factores que más 
afectan a las medidas de 
humedad del suelo, pero 
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Programación y ma-
nejo del riego en cul-
tivos extensivos e 
intensivos, protegi-
dos y al aire libre  
 
Uso y gestión eficien-
te del agua  
 
Seguimiento de la 
humedad del suelo a 
tiempo real  
 
Cálculo del balance 
de agua 
 
Monitorización del 
nivel de la capa freá-
tica y de las condicio-
nes limitantes de 
drenaje  
 
Flujos de recarga de 
acuíferos en la ZNS  
 
Monitorización del 
agua de drenaje y de 
lixiviados  
 
Estudios de calidad 
de aguas  
 
Registro de paráme-
tros ambientales:  

T/HR del aire 
Radiación Total y 
radiación PAR 
LWS 
Lluvia 
T del suelo 
Dirección y veloci-
dad del viento 

 
Adquisición de datos 
GSM y GPRS 

el circuito de las sondas 
ECH2O minimiza el efec-
to de los cambios de 
temperatura y su recu-
brimiento minimiza los 
de la salinidad.  
 
Actualmente se comer-
cializan las siguientes 
sondas:   

EC-5, humedad del 
suelo, pequeño volu-
men 
10HS, humedad del 
suelo, gran volumen 
5TM, humedad y tem-
peratura del suelo 
5TE, humedad, tem-
peratura y conductivi-
dad eléctrica del suelo 
(CE) 
MPS-1, sensor dieléc-
trico de potencial de 
agua en el suelo.  

Sondas ECH2O de humedad del suelo. Modelos 5TM, 5TE, 

10HS y EC-5 (respectivamente) 

HUMEDAD DEL SUELO Y POTENCIAL DE AGUA 



 Sistema ECH2O 

HUMEDAD DEL SUELO 

Las sondas ECH2O son sensores capacitivos de tipo FDR ya que determinan la permisividad del medio 
midiendo el tiempo de carga de un condensador que emplea el suelo como un dieléctrico. Al aplicar un 
pulso de voltaje, se puede medir la frecuencia resultante que variará con el dieléctrico.  
La sondas ECH2O están calibradas en fábrica con una precisión del ± 3-4% para suelos minerales. Cali-
brarlas depende de la precisión deseada y del tipo de suelo o medio en el que se instalen. Para ajustar la 

función de calibración (  ʁ- VWC) para medios diferenciados (mineralogía, textura, CE y BD) se puede se-
guir el procedimiento descrito por Decagon en el video http://www.decagon.com/education/soil-moisture-

calibration-method/.  

Si necesita más información sobre la calibración de las sondas no dude en consultarnos. Además, LabFe-
rrer dispone de un Servicio de Calibración de sondas ECH2O (por favor consulte nuestros servicios). 

Características Técnicas: 
Precisión: 

± 3% VWC en todos los suelos  
± 2% VWC con calibración específica 

Voltaje: 2,5 ς 3,6 VDC @ 10mA 
Frecuencia del oscilador: 70MHz 
Volumen de influencia: 0,3l. Intervalo de VWC: 0τ100% 
Señal de salida: Voltaje, correlacionado linealmente (suelo) o polinomialmente (medio de cultivo) 
con el VWC.  

Sonda EC-5 · Pequeño volumen, substratos, estudios de laboratorio, invernaderos, jardinería 

Características Técnicas 
Precisión: 

Suelos minerales;  
± 3% VWC  
± 2% VWC con calibración específica,  
Lana de roca: ± 3% VWC, 0,5 - 8 dS/m 

Sustratos:  ± 3% VWC, 3 -  14 dS/m 
Voltaje: 3 ς 15 VDC @ 12τ15mA 
Frecuencia del oscilador: 70MHz 
Volumen de influencia: 1l. Intervalo de VWC: 0τ53% 
Señal de salida: Voltaje, correlacionado linealmente (suelo) o polinomialmente (medio de cultivo) 
con el VWC 

Sonda 10HS · Gran volumen, mayor área de influencia, aplicaciones de campo 

Características Técnicas: 
VWC 

Precisión: 
± 3% VWC en suelos minerales con una CE < 10 dS/m 
± 1-2 % VWC con calibración en cualquier medio poroso 

Resolución: 
0,08% VWC de 0-50% VWC 
0,25% VWC en Lana de roca 

Sonda 5TM · VWC y Temperatura 

Temperatura 
Intervalo: -40ºC a 50ºC  
Precisión: ± 1ºC (0 - 50ºC) 
Resolución: 0,1ºC 

Tamaño: 8,9 x 1,8 x 0,7cm 
Alimentación: 3,6 ς 15 VDC @ 10mA 
Frecuencia del oscilador: 70MHz 
Volumen de influencia: 0,3l 
Intervalo de VWC: 0τ100% 
Salida Serial TTL o SDI-12 

http://www.decagon.com/education/soil-moisture-calibration-method/
http://www.decagon.com/education/soil-moisture-calibration-method/
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El sensor MPS-1 combina una cerámica de alta tecnología con un circuito dieléctrico, que permiten 
medir un amplio intervalo de potenciales sin necesidad de mantenimiento. La calibración de fábrica 
permite obtener medidas de potencial, independientemente del tipo de suelo en el que se instale. 
Además, la alta frecuencia del circuito minimiza la sensibilidad a la conductividad eléctrica del suelo. 

Precisión, 
    ± 5 kPa desde 0 a -40 kPa  
    ± 30%  desde -40 a -500 kPa 
Resolución,  
    1 kPa de 0 a -100 kPa  
    4 kPa de -100 a -500 kPa 

Dimensiones: 75 x 32 x 15 mm 
Output: 525 a 925 mV DC independien-
te del voltaje de excitación  
Intérvalo, -10 a -500 kPa 
Tiempo de Medida, 10 ms  
Temperatura: -40°C a +50°C 

Características Técnicas: 
VWC 

Precisión: 
± 3% VWC en suelos minerales con una CE < 10 dS/m 
± 1-2 % VWC con calibración en cualquier medio poroso 
Resolución: 0,08% VWC de 0-50% VWC 

Sensor MPS-1 · Potencial de agua en el suelo ( ) 

Características técnicas comunes a todas las sondas ECH2O 

CE 
Intervalo: 0 a 23 dS/m (aparente) 
Precisión: ± 10% de 0-7 dS/m 
Resolución: 0,01 dS/m de 0-7 dS/m 

0,05 dS/m de 7-23,1 dS/m 

Temperatura 
Intervalo: -40ºC a 50ºC  
Precisión: ± 1ºC (0 - 50ºC) 
Resolución: 0,1ºC 

Tamaño: 10 x 3,2 x 0,7cm 
Alimentación: 3,6 ς 15 VDC @ 10mA 
Frecuencia del oscilador: 70MHz 

Volumen de influencia: 0,3l 
Intervalo de VWC: 0τ100% 
Salida Serial TTL o SDI-12 

Sonda 5TE · VWC, Temperatura y CE del suelo 

LECTURA & REGISTRO DE LA SEÑAL, 
 

ï Pro Check, lector manual portátil con 
memoria 

ï Dataloggers Em5b, Em50 y Em50G 
ï Otros dataloggers (consultar) 

Longitud de Cable: 5m  
Condiciones ambientales para su funcionamiento:  

-40 a 60 °C, 0 - 100% HR  
Tiempo de Medida: 10ms  
Resolución: 0,002m3/m3 (con Em50 y Em5b, con otros 
loggers puede variar)  
Cable de conexión, conector estéreo estándar de 3,5mm 

Características Técnicas: 



Sistema ECH2O 

Además de las sondas ECH2O de humedad del suelo, existe un conjunto de senso-
res diseñados para completar el seguimiento de las variables microclimáticas a 
nivel de parcela. 

SENSORES  
AMBIENTALES 

 
Cálculo de la ETo 

 
Perfiles de temperatura 
del suelo 
 
Seguimiento de varia-
bles micrometeorológi-
cas en experimentos de 
campo 
 
Programación y manejo 
de riegos 
 
Necesidades de agua 
de los cultivos 
 
Fitopatología 
 
Programación de trata-
mientos en la cubierta 
vegetal 
 
Seguimiento del estado 
de humectación de las 
cubiertas vegetales 
agrícolas y naturales 
 
Modelización de enfer-
medades y avisos  
 
Investigación y estudios 
sobre ecología y agricul-
tura 

ECRN Pluviómetros 

Modelo ECRN-50. Resolución: 1 mm 
Modelo ECRN-100. Resolución: 0,2 mm 

SENSORES AMBIENTALES 

PASSECT Sensor de Temperatura del aire 

Intérvalo: -40 a 60ºC 
Precisión:  
1ºC de – 40ºC a 0ºC 
0,25 cuando la T> 0ºC 

Resolución:  
0,06 °C a -40 °C 
0,015 cuando T> 0°C 

(incluye protector de 
radiación) 

ECT Sensor de Temperatura del suelo 

Intérvalo: -40 a 60ºC 

Precisión:  

1ºC de – 40ºC a 0ºC 

0,25 cuando la T> 0ºC 

Resolución:  

0,06 °C a -40 °C 

0,015 cuando T> 0°C 

Figura1. Registro de la temperatura y Humedad relativa del aire, la lluvia y la duración 
del rocío en un cultivo de manzanos 

PASSRHT Sensor de Temperatura y Humedad Relativa del aire 

Humedad Relativa 
Resolución: 0,1%HR 
Precisión   

± 2% a 1-90% HR  
± 3% a 0-1% HR y 90-100%HR 

Temperatura 
Intervalo: -38 a 60°C 
Precisión:  

 ±0,5°C de 5 a 40°C 
 ±1,0°C de -20 a 5°C 
 ±1,0°C de -40 a -20°C 

(incluye protector de 
radiación) 
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PYR Sensor de Radiación Solar 

Intervalo: 0 a 1750 W m-2 (0-350 mV) 
Ecuación de Conversión: 

W m2 = RAW (1500/4096)* 5,0 
Dimensiones: 2,4 x 2,75 cm   
Precisión: ± 8%  
La recta calibración del sensor es lineal y relaciona 
el voltaje de salida (mV) con la densidad de flujo 
de radiación. 

QSO-S Sensor de Radiación PAR  

Intervalo: 0 a 5000 m˃olm-2 s-1 (0-1000 mV)  
Ecuación de Conversión: 

m˃olm-2 s-1 = RAW (1500/4096)* 5,0 
Dimensiones: 2,4 x 2,75 cm   
Precisión: ± 5%  
La recta calibración del sensor es line-
al y relaciona el voltaje de salida (mV) 
con la densidad de flujo de radiación. 

ANM, Sensor de Velocidad y Dirección del viento 

Velocidad  
Intervalo: 0 a 58 m/s 
Umbral de inicio: 1,34 m/s    
Resolución: 0,1m/s 
Precisión: ±5 % 

Dimensiones: 
470 mm longitud 

  190 mm altura 
  121 mm ancho 

Dirección 
Intervalo: 0 a 360º 
Incremento: 1º 
Precisión: ±7 % 

LECTOR PORTÁTIL PARA LOS SENSORES DE DECAGON 

Pro Check, Lector portátil para los sensores del sistema  ECH2O 

El lector portátil ProCheck proporciona y almacena las lecturas de cualquier sensor 
fabricado por Decagon, tanto de las sondas de humedad del suelo ECH2O:  

10HS, EC-5, 5TE, 5TM, como del sensor MPS-1  
y de los sensores ambientales EC-T, PASSECT, PASSTRH, ECRN-50 y ECRN-100, 
LWS,  PYR y QSO-S. 

Los datos almacenados se pueden descargar en formato Excel® 

Características técnicas: 
Nº de Canales, 1 
Tiempo de medida, inferior a 1 sg 
Capacidad almacenamiento, 5000 lecturas (1 MB) 
Condiciones de funcionamiento, Temperatura ambiente: 0 ς 50ºC 
Dimensiones, 15,5 x 9,5 x 3,3 cm 
Caja impermeable NEMA1, IP20 
Alimentación, pilas alcalinas 4AA  
Comunicación, cable RS-232 

LWS Sensor de humectación de hoja 

Sensor dieléctrico, basado en el diseño de las sondas ECH2O, que permite el segui-
miento preciso de la humectación de la hoja, al determinar la presencia y dura-
ción del agua condensada sobre la superficie foliar. El sensor imita las característi-
cas de las hojas reales.  También detecta la presencia de hielo. 
No necesita calibración ni ser pintado 

Sensor de Humectación 
de Hoja (LWS)  
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Datalogger con sistema de transmisión de datos GPRS. Permite obtener los datos 
sin necesidad de desplazarse al campo. 
Característcias Técnicas, 
Similares a las del  datalogger Em50 
Duración de las baterías 5AA: 6 meses 
Alimentación externa: No necesaria 
Caja protectora: Material resistente al agua, a golpes y a rayos UV. Dimensiones: 
12,7 x 20,3 x 5,1 cm. Ratio de protección: IP55, NEMA3R 
Comunicación local: Puerto de serie tipo jack estereo 3.5mm, para su conexión con 
cable adaptador de serie (SCA) o cable adaptador USB de Decagon (UCA). 
Frecuencia de transmisión: 850/1900 MHz: 824-849 MHz, 1850-1910 MHz, 900/1800 MHz: 890-915 
MHz, 1710-1785 MHz 

Datalogger diseñado para monitorizar de forma continua TODOS los sensores 
(analógicos y digitales) del sistema ECH2O (ver cuadro).  
Características Técnicas, 
5 canales de entrada, Resolución A/D de 32 bits y excitación de 3V por canal 
Intervalo de registro: mínimo 1 min, máximo 1 día 
Memoria: Capacidad 1 MB (36800 barridos/canal) 
Memoria No volátil (Non-volatile flash data) 
Conectores: 3,5 mm tipo estéreo  
Condiciones de funcionamiento: 45 a - 40ºC y hasta 100% HR  
Alojado en una caja intemperie, NEMA-4/IP54 impermeable y resistente a radiación UV de dimensio-
nes: 16,7 x 4,7 x 9,7 cm. Batería: 5 AA pilas alcalinas o de Litio  
Comunicación local: Puerto de serie tipo jack estereo 3.5mm, para su conexión con cable adaptador de 
serie de Decagon (SCA) o cable adaptador USB de Decagon (UCA). Descarga de datos vía: PDA, ordena-
dor portátil o notebook 

VENTAJAS DEL EM50G 

ï Acceso a los datos a través de su ordenador, 
en cualquier momento y desde cualquier lugar 
del mundo. 

ï No precisa panel solar ni ningún otro tipo de 
alimentación externa.  

ï Equipo sencillo y discreto. No entorpece las 
tareas de campo. 

ï Equipo READY-TO-GO, sin necesidad de pro-

gramación. 
ï Software práctico y de fácil manejo 
ï Almacenamiento de los datos en el datalogger 

y en su ordenador. 
ï Permite descarga manual, en casos de falta de 

cobertura. 
ï Tarjeta SIM con contrato de servicio de 2 años 

DATALOGGERS PARA ALMACENAR Y RECOGER DATOS EN CONTINUO 

Decagon fabrica diferentes modelos de dataloggers que permiten recoger de forma continua los datos 
procedentes de los sensores conectados. 

Em50 

Em50G 

NUEVO 



Sistema ECH2O 

Este modelo solo permite monitorizar los sensores ANALOGICOS  (ver cuadro).  
Características Técnicas,  
5 canales de entrada, resolución A/D de 12 bits, con excitación de 3V por canal 
Intervalo de registro: mínimo 1 min, máximo 1 día 
Memoria: 49 KB, almacenaje para 3300 valores 
Memoria No volátil (Non-volatile flash data) 
Conectores: 3,5 mm tipo estéreo 
Condiciones de funcionamiento: 45 a - 5ºC  y hasta 100% HR 
Dimensiones: 8,7 x 6,2 x 3,5 cm. Batería: 4 AAA pilas alcalinas.  
Comunicación local: Puerto de serie tipo jack estereo 3.5mm, para su conexión 
con cable adaptador de serie de Decagon (SCA) o cable adaptador USB de Decagon (UCA). Descarga de 
datos vía: PDA, ordenador portátil o notebook 

Em5b 

ECH2O GSM es un desarrollo de LABFERRER con las últimas innovaciones tecnológicas y 
electrónicas que facilita la gestión y control del Sistema ECH2O, permitiendo disponer de 
los datos registrados por los loggers Em50 y Em5b de forma casi inmediata.  
El conjunto lo integran, 

Modem Fastrack Supreme 10 ςGSM/GPRS/EDGE Cl.10 Plug&Play alojado en una caja de intemperie 
Antena y programa de comunicación. Y panel solar y batería  

La tarjeta SIM NO está incluida, debe adquirirse a un operador de telefonía móvil.  

ECH2O GSM, SISTEMA DE ADQUISICIÓN Y TRANSMISIÓN DE DATOS REMOTOS 

Modem  
Dimensiones: 73 x 54 x 25,5 mm  
Transferencia de datos: 9600 kb/sg   
Amplio intervalo de temperatura de 
funcionamiento -35°C a +75ºC  

Panel Solar 
Potencia máx.: 5W 
Dimensiones: 307 x 216 x 19 mm 
Peso: 0,8 kg 

Antena 
GSM 900-1800Mhz 
Cable 2,6m 
Conector SMA (Macho) 
Batería 12V y 4 Ah 

Características Técnicas: 

 Compatibilidad entre sensores y dataloggers   Em50   Em5b Em50G  

Sonda de humedad el suelo ECH2O, modelos: 10HS y EC-5   SI   SI SI  

Sensor de potencial de agua del suelo, MPS-1   SI   NO SI  

Sensor de Temperatura, CE y humedad del suelo, 5TE   SI   NO SI  

Sensor de Temperatura y humedad del suelo, ECTM   SI   NO SI  

Sensor de Temperatura del suelo, ECT   SI   SI SI  

Sensor de Temperatura del aire, PASSECT   SI   SI SI  

Sensor de Temperatura y HR del aire, PASSTRH   SI   NO SI  

Sensor de Radiación Solar, PYR   SI   NO SI  

Sensor de Radiación PAR, QSO-S   SI   NO SI  

Sensor de Velocidad y dirección del viento, ANM  SI  NO SI  

Pluviómetros, ECRN-50 y ECRN-100   SI   SI SI  

Sensor de humectación de hoja, LWS   SI   NO SI  



 

Distribuidos por  

LabFerrer 

LabFerrer, expertos en monitorización del riego, ha consolidado en los últimos 
años ECH2O SYSTEM® . 
 
ECH2O SYSTEM® es una solución integrada que proporciona recomendaciones de 
riego a tiempo real, basado en la monitorización de la humedad del suelo y la eva-
luación de los datos obtenidos. Esta información servirá para tomar decisiones so-
bre el riego de mayor precisión.  
ECH2O SYSTEM®  es un servicio a medida, cuyo alcance y detalle dependerá de los 
objetivos y necesidades de cada cliente 
 

El objetivo final de ECH2O SYSTEM® es un Riego Sostenible y  
Eficiente que maximice la rentabilidad de la explotación. 

 

Mas información en www.ech2osystem.com 

LabFerrer 
c/ Ferran el Catolic, 3 

25200 CERVERA (Lleida) 
Tel y Fax: 973 532 110 

info@lab-ferrer.com 
www.decagon.com 

SISTEMA  

EXPERTO EN CAMPO 

 

SOPORTE Y SERVI-

CIO TÉCNICO ESPE-

CIALIZADO 

 

INDICACIONES DE  

RIEGO 

El programa ECH2O Utility proporcionado de forma 
gratuita con el dataloggers Em50 y Em5b para configu-
rar y descargar los datos almacenados.  
Además Decagon Devices Inc. también comercializa, 
con licencia, otros 2 programas con más prestaciones  
Data Trac y ECH2O Utility Mobile, 
 

DataTrac, proporciona un mayor abanico de posibilidades para descargar y ma-
nejar los datos. Este software se proporciona con el datalogger Em50G 
ECH2O Utility Mobile, diseñado específicamente para descargar los datos con 
una PDA 
 

COMO PROGRAMAR LOS DATALOGGERS 

Además, LabFerrer ofrece a todos sus clientes:  

 
• GARANTÍA DE EQUIPOS DE 2 AÑOS 
• SERVICIO DE ASISTENCIA TÉCNICA: Asistencia en campo en caso de posible aver-

ía o incidencia técnica, equipos de substitución y taller de reparaciones propio. 
• SERVICIO DE ASISTENCIA POSTVENTA: para cualquier consulta o duda que surja 

durante el uso de los equipos, asistencia vía telefónica (973532110) o vía email 
(info@lab-ferrer.com).” 

GARANTIA Y SERVICIOS LABFERRER 

ECH2O SYSTEM®, SERVICIO DE GESTIÓN DEL RIEGO 

http://www.ech2osystem.com
mailto:info@lab-ferrer.com)

